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UPUTSTVO ZA RAD, RUKOVANJE
| ODRZAVANJE KOTLOVA TIP
SUKOPLAM NP 100-900kW

TUY FHI

AUSTRIA



TIP KOTLA PLAM PLAM PLAM PLAM PLAM PLAM PLAM | PLAM
NP 100 | NP 150 | NP 200 | NP 250 NP 350 NP 500 | NP 750 NP 900
Nominalna snaga kotla Qn (kW) 100 150 200 250 350 500 750 900
Minimalna snaga kotla Qmin (kW) 80 125 160 200 280 400 600 720
Produkcija pare kotla G (kg/h) 144 216 288 360 505 720 1080 1296
Al (mm) 550 670 900 920 1120 1200 1420 1470
B1 (mm) 850 1000 1100 1260 1230 1500 1750 1870
A (mm) 730 850 1050 1070 1280 1380 1580 1675
Dimenzije kotla B (mm) 1290 1525 1625 1750 1750 2054 2300 2530
(mm) C (mm) 1840 2190 2175 2320 2715 3290 3900 3980
E (mm) 1042 1260 1252 1500 1635 2190 2335 2615
F/F1 (mm) 250/120 250/130 260/110 250/120 250/170 250/120 245/100 245/100
Sadrzaj vode (I) 370 495 740 960 1165 1850 2680 3120
Tezina kotla (kg) 780 ,1010 1590 1815 2480 3575 5625 6500
Potrebna promaja (mbar) 0,4 0,47 0,52 0,53 0,55 0,58 0,62 70
Temp. izlaznih gasova pri Qn (C) 200
Temp. izlaznih gasova pri Qmin(C) 150
Maseni protok ‘2:("9“/:;‘ gasovapriQni g 0,207 0,275 0,345 0,482 0,758 1,034 1,221
Maseni protok dimnih gasova pri 0,098 0,148 0,197 0,246 0,345 0,543 0,740 0,874
Qm(kg/s)
Tip goriva drvo - ugalj
Prosec¢no vreme sagorevanja (h) 51 4,1 4,2 4,2 4,3 4,9 51 3.6

Dimenzije otvora za lozenje (mm) 292x292 392x292 392x342 392x392 510x442 510x442 510x442 | 610x520

3) Drvaili ugalj, da bi postali dobro gorivo, potrebno je 2 godine su$enja u prirodnom okruZenju
kako bi dobili gorivo sa 20 % vilaznosti. U nasim uslovima najée$ce se koristi drvo koje je
suseno godinu dana ili manje, i koje u najbolijem slu¢aju ima 35 % vlaznosti. Takvo gorivo na
izgled izgleda dovoljno suvo da bi moglo da se loZi, ali to nije tako. Ako u kotlu loZite drvo koje
ima 20 % vlage, kotao i za takvo gorivo mora da ulozi odredeni deo enrgije da bi ga kompletno
isusio, poznato je da voda ne gori. sta mislite koliko onda toplotne energije treba potro§iti da bi
se isusilo drvo sa 35 % vlage. $to je gorivo viaznije kotao ¢e sporije postizati radnu temperaturu
80/60 °C, i dok ne postigne tu temperaturu kotao ¢e kondenzovati. Zamislite jo$§ ako je Va$
kotao predimenzionisan, kolika ¢e se kondenzacija stvarati u njemu radi loSeg goriva.

Posto voda ne gori, Vi morate $to pre stvoriti uslove u kotlu da postigne radni rezim 80/60 °C i
da se ta voda iz goriva pretvori u vodenu paru i putem dimnih gasova kroz dimnjak izade u
atmosferu. U suprotnom, ako kotao loZite u niskotemperaturnom rezimu, ta voda ce se
pretvarati u vodenu paru posto je temperatura u samom lozistu oko 500 °C gde gorivo
sagoreva, ali u dodiru sa vodom koja se vraca u kotao i koja je ispod 57 °C najveci deo te
vodene pare ¢e se ponovo pretvoriti u vodeno stanje i Vas kotao ¢e da kondenzuje. Takav nacin
rada moZe doprineti da Va$ kotao vrlo brzo procuri usled pojave sumporne Kiseline koja nagriza
kotao. Sumpor je element koji je sastavni deo drveta i uglja, pri sagorevanju on se takode
pretvara u gasovito stanje, u kontaktu sa kiseonikom on oksidira i kao takav u dodiru sa vodom
iz kotla nastaje sumporna kiselina koja je jedna od najjacih kiselina i veoma je korozivna. Sto je
veca kondenzacija u kotlu i njena koncentracija je jaca.

Kako spreciti kondenzaciju u kotlovima na ¢vrsto gorivo?

ReSenje je ugradnja 4-krakog ru¢énog mesnog ventila koji instalateri nazivaju Zargonski i mis
ventil. Taj ventil sluZi za za$titu kotla od kondenzacije na nacin §to omogucava da se sva topla
voda iz kotla ne 3alje u instalaciju grejanja, ve¢ da se jedan deo tople vode iz kotla meSa sa
vodom koja dolazi iz instalacije i kao takva opet vraca u kotao sa temperaturom od 60 °C, dok

Prikjuéak pare | DN8O NP6 | DN80 NP6 = DN80 NP6 |DN100 NP6 DN100 NP6 DN150 NP6 DN150 NP6 DNNSgO se drugi deo tople vode iz kotla Salje prema instalaciji i na taj nacin se regulise temperatura u
S NSO prostoru. Da bi ovaj ventil imao svoju funkciju, kotao se mora loZiti u reZimu najnize
rikijucak napojne . . . .
! vode pol DN32 NP6 | DN32 NP6 | DNSO NP6 | DN50 NP6 | DNSO NP6 | DNSO NP6 | DNSO NP6 | 5 temperature vode 80/60 °C. Da biste znali kolika je temperatura vode u povratnom vodu kotla,
Prikljucak sigurnosnog DN100 preporuka je da se na povratnom vodu ugradi jedan termostat. Prikaz rada ovog ventila moZete
voda DN32 NP16 DN40 NP16 DNSO NP16|DNG65 NP16 DN6S NP16 DNEO NP16 DNSONPL6  “ypq videti na slici. Za zastitu kotla od kondenzacije postoje i termostatski mesni ventili, koji su
Punjenje i praznjenje | F3/4* F3/4" Fa/4" Fa/4 F3/4" Fa/4 F3/4" Fa/4 fabric_fki poc_!eéleni za odgovarajuce temperaturne reZzime rqda Ifqth.Ako je' Vas ko.tao bas QOsta
Protnik dimnjate D predimenzionisan onda se mozda Vas problem nec¢e moci resiti ni 4-krakim ruénim mesnim
(mm) 200 240 300 350 350 430 480 480 ventilom. U tom slucaju jedino re$enje je ugradnja akumulacionog rezervoara.
Prikljucci
Prikljucak reg. M M « “ “ « “ “ . - v , v
promaje Fai4 Fai4 Far4 Fa/4 Far4 Faia Fa4 Faia Da li kotao vise trosi goriva u rezimu temperature vode 80/60 °C?
Priklju¢ak
fad“fgslzg:g%- Fa/e* Fa/8* Fa/8* Fa/8* Fa/8* Fa/8* Fa/8* Fa/g* Odgovor je ne. Ako uzmemo u obzir da je ceo sistem dobro odraden, kada kotao postigne svoju
P radnu temperaturu, regulator promaje zatvara dovod primarnog vazduha i tada kotao samo
Prikljucak DN20 3 i i i ; i ENi. H i H
nivostataivodokaza | DN20 NP25 DN20 NP25 DN20 NP25| DN20 NP25 DN20 NP25 DN20 NP25 DN20 NP25 |05 odrzava zadatu temperaturu i ostaje u stanju pripravnosti. (potrosSnja goriva je smanjena).
Termomanometar F1/2 F1/2 F1/2 F1/2 F1/2 F1/2 F1/2 F1/2 NAPOMENA:
Upravljajuci i odrzavajuci Vas kotao sami skracujete i produzavate radni vek VasSeg kotla.
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Sta je potrebno za pravilan rad toplovodnog kotla na évrsto gorivo?

1) Kotao mora imati odgovarajucu toplotnu snagu za zagrevanje Zeljenog prostora, $to znaci
da se snaga kotla mora pravilno proracunati za odredeni prostor. Snaga kotla nesme biti
prevelika, ali ne i premala. Kotao se uvek mora loZiti u rezimu temperature vode od najmanje
80/60 °C (80 °C temperatura vode polaznog voda, 60 °C temperatura vode povratnog voda).
Ako je kotao predimenzionisan i ima vecu toplotnu snagu nego $to su potrebe za zagrevanje
Zeljenog prostora a korisnik ga loZi u rezimu 80/60 °C, takav kotao ¢e uvek davati vise
toplotne energije nego sto je potrebno u datom trenutku. Ako korisnik nema ugradene
regulacione mesne ventile prema sistemu grejanja ili na grejnim telima za podeSavanje Zeljene
temperature, on ¢e u priostoru imati previsoku temperaturu i osecace se neprijatno. Kako bi
smanjio temperaturu u prostoru, korisnik ¢e pokuS$ati da kotao lozi smanjenim intenzitetom i
dovesce kotao u stanje niskotemperaturnog rezima rada, npr. 70/50 °C ili 60/40 °C, zavisno o
trenutnim potrebama za Zeljenom temperaturom u prostoru. Svaki put kada se temperatura
povratne vodu u kotlu spusti ispod 57 °C, u kotlu ¢e se pojaviti kondenzacija, tj. voda ce iz
parnog stanja prelaziti u tekuce stanje, i kao takva, meSajuci se sa ¢adi stvarati naslage
katrana i rde, i zavisno od intenziteta kondenzacije dove$c¢e do preranog propadanja
kotlovskog lima usled korozije. Naslage ¢adi i katrana takode dovode do smanjenja toplotne
shage kotla. Naslage od samo 1 mm smanjuju snagu za 5 %. Npr. ako imate kotao snage 50
kW sa naslagama na zidovima kotla od 2 mm, taj kotao vise nema toplotnu snagu od 50 kW,
vec ima toplotnu snagu od 40 kW. Ovo vaZi i za kotao koji radi u ispravnom radnom reZimu
80/60 °C, a koji se necisti re-dovno. Pepeo je poznat kao lo$ prenosilac toplote i usled naslaga
nastalih kondenzacijom ili neciS¢enjem dolazi do smanjenog prenosa toplote iz loZista kotla na
vodu koja se nalazi u kazanu kotla.

2) Dimnjak odgovarajuceg precnika i visine koji ima odgovarajuci potpritisak (cug) kako bi
mogao da izvuée sve dimne gasove iz kotla. Dimnjak takode mora biti pravilno proracunat
prema kotlu koji se priklju¢uje na njega. Ako imate dimnjak koji ima veci potpritisak nego $to je
potrebno Vasem kotlu, takav dimnjak ce izvilaéiti i odredeni deo toplotne energije iz kotla i
rasipace je beskorisno u okolinu, ako imate dimnjak koji nema dovoljan potpritisak (cug), takav
dinjak ¢e Vam praviti probleme sa sagorevanjem u kotlu, nece moci da izvuée sve dimne
gasove iz kotla, u kotlu e biti povecana koncentracija uglien monoksida i smanjena
koncentracija kiseonika koji je potreban za sagorevanje. Kotao ¢e doci u situaciju da ne moze
da postigne radni rezim temperature vode u kotlu 80/60 °C, na taj ¢e nacin isto doci do
stvaranja kondenzacije u kotlu. Ako imate dimnjak sa nedovoljnim potpritiskom, dimni gasovi iz
kotla ¢e najverovatnije izlaziti u kotlarnicu. Dimnjak spolja mora obavezno da bude toplotno
izolovan, u slu¢aju da nema toplotnu izolaciju, moze doci do naglog hladenja dimnih gasova
koji u sebi imaju vodenu paru, i na taj nacin opet moze doci do kondenzacije dimnjaka, a i
samog kotla.
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1. Tehniéki opis kotlova |

Niskopritisni parni kotlovi SUKOPLAM STEAM na évrsto gorivo predstavijaju klasi¢ne
kotlove na évrsto gorivo SUKOPLAM 100-900kW sa nadogradenim parnim domom.

Radni pritisak kotla iznosi 0,5 bar-a i uz pomoc¢nu opremu ogranic¢ava se na isti.

U zavisnosti od instalisane snage kotla koli¢ina proizvedene pare iznosi od 144-1296
kg/h i proizvedena para na datom radnom pritisku ima temperaturu od 108 °C.

Bez obzira na to Sto niskopritisni parni kotao nije sud pod pritiskom ispituje se nakon
zavarivanja na minimalni pritisak od 2 bar-a i maksimalni pritisak od 4 bar-a.

Ispitni pritisak naznacen je na tablici kotla.

Kotlovi su izradjeni od limova i cevi prema zahtevima vaZecih srpskih SRPS i
evropskih standarda EN 303-5.

Ugraden materijal je pri nabavci pracen garancijom prodavca.

Parni dom ovih kotlova je dimenzionisan tako da ne moZe da dode do iznoSenja
kapljica vode i necisto¢a u cev za odvod pare, kao i da moZe da akumulira odredenu Koli¢inu
pare sa kojom se obezbeduje stabilno snabdevanje potroSata bez vecih padova pritiska.

Na strani na kojoj je postavijen nivostat i vodokazno staklo izmedu nivoa gornjeg reda
dimovodnih cevi i minimalnog kriti€énog nivoa postavijena je perforirana limena reSetka koja ima
zadatak da umiri talasanje vodenog ogledala usled barbutiranja pare kroz vodu.

2. Konstrukcija kotlova

Kotlovi su tro — promajni — 8to znadi da proizvodi sagorevanja u tri navrata prolaze
pored vodenog prostora, pri éemu maksimalno predaju toplotu vodi.

Prva razmena toplote (prva promaja) vrsi se u lozZistu i to u najve¢oj meri metodom
zracenja.

Druga razmena toplote (druga promaja) se vr§i metodama zraenja i konvekcije u
vodom hladenoj pregradi kotla (1 ili 2 zavisno od snage kotla)

Tre¢a razmena toplote (treca promaja) je u dimnim cevima pre nego $to proizvodi
sagorevanja napuste kotao i odvija se uglavnhom metodama konvekcije i kondukcije.

Ovakva konstrukcija omogucava intenzivnu razmenu toplote izmedu vode i produkata
sagorevanja te kotlovi rade sa visokim stepenom iskorisc¢enja.

LoZiste kotla je dimenzionisano na taj nacin da mozZe da primi gorivo potrebno za
minimum 4 sati rada kotla pri punoj snazi, a u isto vreme ima dovoljno slobodne povrsine
potrebne za razmenu toplote zralenjem.

Prostrano loZiste i velika vrata za loZenje omogucavaju smestaj velike koli¢ine ¢vrstog
goriva i krupnih komada drveta i uglja. Za loZenje balirane slame i pru¢a radimo posebna vrata.
Vrata su obloZzena vatrostalnim betonom koji toplotu od zralenja vraca nazad u loZiste i
izolovana, da ne bi doslo do opekotina.
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To smete da uradite ili pomocu aparata sa prahom |li razloZivanjem kotla. Za
razloZivanje prinesite veliki sud sa vodom pored kotla i u njega stavijajte Zar i nesagorele
komade. Drugi naCin za gaSenje vatre u kotlu ne postoji.

ZAPAMTITE: Nikad ne smete sipati vodu u loZiste kotla. Ako voda dospe u loZiste doci ¢e
do naglog stvaranja vrele vodene pare koja ¢e izazvati opekotine pa ¢ak dovesti do
eksplozije.

NAPOMENA: Kako ne bi doslo do navedenih i sliénih problema usled nestanka struje
nasa preporuka za dugotrajan i siguran rad kotla je instalacija agregata struje koji bi u
sluc¢aju nestanka struje nastavio da snabdeva napojnu pumpu strujom.

TEHNICKO UPUTSTVO SHUCOMPLAM STEAM 100-900kW ‘ 17 ‘




1. OPASNOST OD OPEKOTINA:

Opekotine se mogu javiti od povratnog plamena iz lozZista i od pare koja moZe da
istekne iz sigurnosnog ventila.
Zato:
1. U loziSte kotla ne ubacujte zatvorene plasticne flaSe, upaljate — pune i prazne, baterije i
stvari natopljene benzinom i naftom i brusnu prasSinu od drveta i plastike i ostale brzogorece i
eksplozivne materije.
2. Pri ispustanju pare preko sigurnosnog ventila ili ako ventil sam otvori usled povecanog
pritiska, odvod vrele pare pri montaZi kotlarnice mora da bude uradjen tako da vrela para ne
moZe da ispece korisnika, & uradjen po tehnickim propisima - ne gasite nikad Zar u kotlu
vodom.

2. OPASNOST OD POZARA:

Do pozara u kotlarnici moze doci zbog povratnog plamena ili zbog ispadanja Zara iz
kotla pri loZenju ili ¢is¢enju kotla. Prostor oko kotla mora biti uradjen od nezapaljivog materijala
i o¢isc¢en od ostataka goriva. Gorivo mora biti propisno skladirano i udaljeno od kotla.

Pored poZara u kotlarnici moZe do€i i do poZara u dimnjaku. Do samozapaljenja
dimnjaka dolazi ukoliko dimnjak nije redovno ci$¢en i vrlo visokih temperatura izlaznih gasova (
600 -800 °C) .

Zato:

1. Odrzavajte dimnjak u cistom stanju

2. Ne spaljujte brzo sagorive materije koje se ne smatraju ¢vrstim gorivom.
3. Vodite ra¢una da Vam regulator promaje radi dobro i da dobro zaptiva
4. Vrata na kotlu moraju biti dobro zatvorena

3. OPASNOST OD EKSPLOZIJE:

U odredjenim slu¢ajevima moZe doc¢i do eksplozije kotla.To se deSava kada nivo vode
u kotlu ne moze da se kontrolise preko nivostata, ili je doslo do kvara napojne pumpe.

Ako prilikom otparavanja i nedostatka dopune kotla vodom gornji deo kotla ostane
bez vode doci ¢e do njegovog usijanja. Ukoliko dodje do povracaja vode na usijane cevi, voda
se direktno pretvara u paru i dolazi do jake eksplozije, koja dovodi do ruSenja, teskih povreda i
smrtnih slucajeva.U takvim slu¢ajevima ne pomazu nikakvi sigurnosni ventili. Ovakva opasnost
je najcesca pri nestanku struje jer pumpa prestaje da radi.

ZATO:
Ukoliko je doSlo do nestanka struje (napojna pumpa ne radi), a primetite da nivo vode opada
ispod kriti¢ne vrednosti

Otkacite klapnu sa lanca regulatora promaje i prekinite dovod vazduha u kotao

Sa prestankom dovoda vazduha u vecini slu¢ajeva temperatura pocinje da opada pa i
koli¢ina otparene vode. Ukoliko ne dodje do toga morate pristupiti gaSenju vatre u kotlu.

Vazduh za sagorevanje kod koriS¢enja cvrstog goriva dovodi se kroz klapnu na donjim
vratima ¢ijim se otvaranjem i zatvaranjem regulise koli¢ina vazduha za sagorevanje, pa samim
tim i temperatura vode u kotlu. Regulacija otvora klapne vrsi se pomocu regulatora promaje koji
se uvrée u muf na gornjem delu kotla, a lancem spaja sa regulacionom klapnom.

Kod kotlova vece snage zbog veliine klapne i njene teZine izbor regulatora promaje
mora biti takav da sila u lancu ne sme biti manja od 10N. Naredna slika pokazuje dva moguca
nacina povezivanja klapne zavisno od snage kotla.

B

A - za kotlove manje snage, osa rotacije klapne
(rotation axis) je na vrhu klapne

n B - za kotlove vece snage, osa rotacije klapne
a (rotation axis) je u gornjoj polovini klapne

4
rotation axis

ain

ion axis

%“‘“2,‘7

(N

‘ 3. Kompletnost isporuke kotlova

Standardna isporuka kotla podrazumeva isporuku tela kotla sa ostaviljenim priklju¢cima
za svu pratecu opremu.
Standardna isporuka obuhvata:
- Telo kotla
- Termoizolacija debljine 80mm
- Spoljni plast
- Pribor za ¢&iscenje:
a) grebac pepela i Zara
b) ¢&istac cevi i ravnih povrSina
- Termometar i manometar
Kotao se iz fabrike isporucuje oplaséen i izolovan, ili se izolacija i oplaséivanje vrsi
nakon transporta i montaZze, zavisno od dogovora sa kupcem.
Prate¢a oprema koja se ugraduje na telo kotla obuhvata:
- sigurnosni ventil
- sigurnosni presostat
- nivostat i vodokazno staklo
- regulator promaje
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Kupac pratecu opremu posebno narucuje ili kupuje sam i montira je nakon
povezivanja kotla u kotlarnici.

NAPOMENA: Samo kotao koji ima na sebi ugradenu kompletnu pratecu opremu garantuje
siguran i bezbedan rad kotla kao i njegovu dugotrajnost.

4. Postavljanje kotla

Kotao se postavlja na odgovarajuce mesto u kotlarnici koja MORA da ispunjava
tehnicke propise predvidjene za kotao odgovarajuce snage, a prema projektu. To mesto
postavljanja uglavnom zavisi od lokacije dimnjaka. U svakom slucaju prilikom postavijanja kotla
treba voditi racuna o sledecem:

- Kotao treba da bude odignut 5-10 cm od poda kotlarnice kako be bi dolazilo do kontakta
vode sa poda sa telom kotla

- levo ili desno od kotla treba da postoji kanal koji ¢e prikupljati vodu od odmuljivanja kotla,
vodu koja se javlja pri kondenzaciji i sl. U isti kanal se uvodi i cev za odvod vode iz ventila
sigurnosti u slu€aju njegovo otvaranja.

- Tlo kotlarnice treba da bude uradjeno od nezapaljivog materijala (beton ili sli¢no).

- Prostor za tekucu rezervu goriva treba da bude odvojen makar pregradnim zidom od kotla i
transportnog puta za iznoSenje pepela.

- Kotlarnica MORA da ima mogucénost dobrog provetravanja. Otvor za uvod sveZeg vazduha
dimenzioniSe se prema snazi kotla i mora biti zasticen reSetkom ili mrezom.

A=6.02 x Q (cm2) A-—povrsina otvora Q — snaga kotla (kW)

Q(kw) 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 550 | 750 | 900

A(cm2) | 602 | 752 | 903 | 1053|1204 | 1505 | 1806 | 2107 | 2408 | 3010 | 3311 | 4515 | 6020

NAPOMENA: Otvor za ulaz svezeg vazduha NIKAD ne sme da bude zatvoren
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- Mesecéno ciscenje kotla podrazumeva i sadrZi svakodnevno i nedeljno ¢is¢enje. Pored toga
Jjednom mesecéno treba na zadnjem delu kotla — dimnjaci otvoriti otvore na dimnjaci i ocistiti
unutradnjost dimnjace od necistoca.

L—

- Ciséenje na kraju grejne sezone

Na kraju sezone kotao mora biti ostavljen u apsolutno Cistom stanju. Ako nije tako
vlaga iz vazduha u dodiru sa hladnim povrS§inama kotla poéece da kondezuje i u dodiru sa
elementima iz neoc¢iS¢enog pepela i ¢adji izazvace koroziju kotla. Vodu iz kotla i iz sistema za
grejanje ne treba ispustati.Pumpa za grejanje se isklju¢uje.Pored kotla poZeljno je da se izvr$i
CiS¢enje dimnjaka i cevi koje spajaju kotao sa dimnjakom.

11. Opasnosti koje se mogu javiti pri rukovanju sa kotlom

Na oko bezopasan kotao moZe izazvati razne probleme. Opasnosti koje se mogu javiti
pri upotrebi kotla su sledece:
1.0Opasnost od opekotina
2.0pasnost od poZara
3.0pasnost od eksplozije.
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10. Ciséenje i odrzavanje kotla

Ciséenje i odrzavanje kotla je osnovni preduslov za ekonomidan rad kotla i njegov
dug vek trajanja.

Uticaj ¢isc¢enja kotla proistie iz Cinjenice da su pepeo, ¢ad i smola izolatori toplote i
kao takvi smanjuju provodljivost toplote kroz lim i cevi.Vek trajanja se skracuje zbog veze
izmedu necistoce i vlage iz kondezacije.

ZAPAMTITE: Garancija ne vaZi za kotlove koji nisu uredno ¢iséenji i odrzavani .

Kako i kada Cistiti kotao:
Svakodnevno ocistiti loZiSte kotla i prostor ispod reSetke od pepela, ¢vrstih nesago-
relih materijala i $ljake.
Jednom nedeljno pri ugasenoj vatri otvorite gornja vatra na kotlu i ocistite cevi za
sprovodjenje dimnih gasova pomocu kruga na alatu za ¢iS¢enje. Drugim krajem
alata ocistite prostor izmedju kasete i svoda, narocito uglove.
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‘6. Napajanje kotla vodom ‘

Bilo da se para troSi u zatvorenom sistemu sa povratkom kondenzata ili u otvorenom
sistemu sa slobodnim isticanjem pare bez povratka kondenzata kotao se mora stalno
dopunjavati vodom.

Napajanje kotla vodom vrsi se iz napojnog rezervoara u koji se uvodi sveZa voda i
voda iz povratnog voda kondenzata.

SveZa voda koja se uvodi u napojni rezervoar mora biti demineralizovana - omekS$ana
Sto se vrsi preko sistema za omekSavanje vode. Pozeljno je da omekSivac¢ bude sa dve kolone
kod kajih se u jednoj vr§i omek3$avanje, a u drugoj regeneracija sme$e za omekS$avanje. Posle
odredenog vremena ciklus u kolonama se promeni. Promena ciklusa omek$avanje -
regeneracija mozZe se vrsiti automatski ili rucno.

Kapacitet omekS$ivaCa i vreme ciklusa se odreduju na bazi hemijske analize tvrdoce
vode i koli¢ine proizvedene pare. Za to treba koristiti uputstvo proizvodaca omekSivaca vode.

Zahtevi za napojnu vodu kotla

Opsti zahtevi Bezbojna, bistra i bez primesa
pH — vrednost na 25 °C >9
Provodijivost na 25 °C Merodavne su samo orije. vrednosti za kotlovsku

vodu
Suma zemljinih alkala Ca®* + Mg®*  mmol / litar <0,010
Kiseonik O, mg / litar < 0,020
CO,vezano mg / litar <25
Gvozide Fe ukupno mg / litar < 0,05
Bakar Cu ukupno mg / litar <0,01
Ulje, masnoce mg/ litar <1

Pored toga $to voda mora biti omekSana, ona mora biti i o¢iS¢ena od mehanickih
necistoca, pre svega mulja i peska. Ovo je naroéito vazno tamo gde se napojna voda crpe iz
bunara ili vodotoka.

U takvim sluéajevima najbolje je imati rezervoar u kome ¢e se izvu¢ena napojna voda
istaloziti. Kapacitet rezervoara bi treba da odgovara minimum desetodnevnog proizvodnji pare.

Na Semi je data skica sistema za napajanje parnog kotla vodom:
a) Voda iz vodovoda

vodomer
vodovod
|:‘> omeksivacki napojni
| N N blok N rezervoar
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b) Voda iz bunara ili vodotoka

- Bunar - vodotok

1 5 - Pumpa za odvod istaloZene vode
2 - Hidrofor 6 - Omeksivaaki blok

3 - Taloznik 7 - Napojni rezervoar

4 - Ventil za ispustanje taloga

Povratni vod koji vraca kondenzat u napojni rezervoar vraca ili gravitacijski ili preko
posebne pumpe. On na sebi mora imati hvatace necistoce i kondenzacione lonce.
Povratni vod za kondenzat se uranja u napojni rezervoar pri vrhu.

6.1 Napojni rezervoar

Napojni rezervoar je posuda preko koje se parni kotao puni u pocetku, a kasnije
dopunjuje u rasponu minimalnog i maksimalnog nivoa vode.

Kapacitet rezervoara se odreduje na osnovu kapaciteta proizvodnje pare.Na primer za
kapacitet 1000kg pare/h utro$i se 1000-1100 | vode/h.

1 1 - Kotao

TL __TT 2 - Napojni rezervoar
3 - Zaporni ventil
4 - Pumpa grejada kondenzata 2
5 - Zaporni ventil .
6 - Napojna pumpa voda iz

" A ]
7 - Nepovratni ventil @& | omekgivaca

s

i

priklju¢ak za
71 CiScenje taloga

e el =
gﬁ 5

\A_A_B
VY Y
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Kod spoljnih dimnjaka ( dimnjaci uz zgradu ili slobodno stojeci dimnjaci) moraju biti
izolovani radi spre¢avanja kondezacije produkata sagorevanja i curenja niz dimnjak.

Kotao se za dimnjak povezuje cevima i kolenima kori§¢enjem najveceg puta. Precnik
cevi iznutra je nesto veci od spoljnjeg preénika dimnja¢e. Od dimnjace kotla do ulaza u dimnjak
mora postojati uspon od min. 5 °.

ZAPAMTITE:

1.Ako treba da pojacCate promaju u kotlu bolje je povecati visinu dimnjaka nego precnik.

2.Na vrhu dimnjaka ne stavljajte nikakve ukrase i kape jer negativno uticu na rad.

3.Na dnu dimnjaka pored otvora za CiS¢enje ostavite cev do 1" za odvod kondezata i
atmosferskih padavina.

4.Dimnjak za kotao moZe imati samo jedan otvor — otvor za dimnjak. Prikljuéenje jos nekog
uredjaja ( pec, Sporet, kapa i sl. ) onemogucavaju normalan rad kotla.

9. Goriva u upotrebi

Atestiranje "SUKOM™ ovih kotlova je izvr§eno prema sledeéim gorivima:
-Ugalj 16.000 KJ/ kg = 3.800 kcal/kg.

-Prirodni gas 36.000 KJ / kg = 8.600 kcal / kg.

-Loz ulje 42.500 KJ /kg = 10.200 kcal /kg.

9.1. Cvrsto gorivo

UGALJ: kameni, mrki, lignit, treset naredjani su prema snazi od naja¢eg do najslabijeg.

Ugalj mora biti smeSten u suvu prostoriju da bi se izbeglo kvasenje.Ugljevi koji se dobijaju
mokrom separacijom — prani ugljevi (kolubara , kostolac) ligniti , kao i ugalj koji se dobija
vadenjem treseta iz vode (kovin) moraju se kupovati u prolece za narednu sezonu kako bi
isparila voda i prosusili se.Sukoplam kotlovi su konstruisani za sagorevanje orah (15-30mm) i
kocka (30-60mm) granulacije uglja.

DRVO: Hrast, bukva, cer. Sagoreva se iskljucivo prosuseno drvo.

U prilogu Vam dajemo prikaz toplotne snage drveta , zavisno od vilage.Pored toga $to
se na sirovom drvetu necete ogrejati ,vlaga Vam skracuje vek trajanja kotla i povecava troSkove
grejanja.

BRIKETI: Obzirom da se briketi prave od mlevene drvene mase max. vlage do 14 %
predstavljaju jako i dobro gorivo. Ukoliko pri sagorevanju briketa dolazi do njegovog raspadanja
znaci da u njemu ima mnogo vlage i nije dobar za gorenje upotrebu
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8. Priklju¢ak na dimnjak

Od dobro izabranog i ugradjenog dimnjaka zavisi promaja ( cug ) kotla i kvalitet
sagorevanja goriva. LoSe uradjen i izabran dimnjak izaziva dimljenje u kotlarnici, loSe
sagorevanje uz povecanu potroSnju goriva i curenje smole i u kotlu i na dimnjaku.

U prilogu Vam dajemo preporuke za izbor precnika dimnjaka i njegove visine zavisno
od snage, kao i skice o pravilnoj ugradnji dimnjaka.

O

| e N

+ m

pe Sasae o)
7
]

B T—losm

>20%

Tip kotla  PLAM 100 PLAM 125 PLAM 150 PLAM 175 PLAM200 PLAM 250 PLAM 300
@ (mm) 250 250 300 300 300 350 350
Hmin (m) 12 15 15 15 18 18 18

Tip kotla | PLAM 350 | PLAM 400 | PLAM 550 | PLAM 750 | PLAM 900

@ (mm) 400 400 450 500 500

Hmin (m) 18 20 20 22 24

Ovo su samo preporuke. Kako je na svakoj lokaciji i objektu razli¢ita konfiguracija tla i
okolnih objekta ( zgrade, Suma i sl. ) i ruza vetrova, poZeljna je konsultacija struénjaka za ovu
oblast.
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Rezervoar se dimenzioniSe tako da ima rezervu u radu za minimum 3h rada u sluaju
nestanka vode ili problema u dopremi vode.

Napojni rezervoar se puni sveZzom vodom preko omekSivada vode.Uvodi se preko
ventila koji se otvara ili zatvara preko plovka za odredivanje gornjeg nivoa.

U sluéaju zatvorenog sistema koris¢enja pare, para posle predaje toplote kondenzuje i
kondenzat se vraca u napojni rezervoar.

Voda se iz napojnog rezervoara uvodi u kotao preko cevovoda.lzlaz iz rezervoara je
postavijen tako da je minimum 200mm od dna da ne bi pumpa povukla nataloZeni deo sa dna
rezervoara.Voda se uvodi u kotao sa zadnje strane odakle se vrSi napajanje kotla.

Pumpa, pozicija 7, po kapacitetu treba da zadovolji naporom i protokom snabdevanje
kotla potrebnom koli¢inom vode iz rezervoara.Kapacitet pumpe se odreduje tako da je koli¢ina
Q minimum 3 puta veca od kapaciteta kotla izrazenog u | vode /h.

Komandu za rad pumpe daje nivostat koji drzi pumpu ukljuéenom sve do postizanja
gornjeg nivoa.Kada se postigne gornji nivo vode pumpa se isklju¢uje i miruje sve dok nivo vode
ne opadne na donji minimalni nivo kada se ponovo ukljucuje.

Ventili, pozicija 6, postavijaju se kako bi se izvrsila zamena pumpe bez ispustanja vode
iz kotla i rezervoara.

Kako u radu kotla pritisak u kotlu moZe da naraste do 0,6bar = 6mH20 na napojnom
vodu se postavlja nepovratni ventil, pozicija 5, kako se voda iz kotla ne bi vracala u napojni
rezervoar.

Kako u vodi i pored CiScenja od taloga moZe da dode do pojave necisto¢a koje mogu
dospeti u nepovratni ventil, i samim tim se onemoguci rad nepovratnog ventila i javi povratak
vode iz kotla u napojni rezervoar, poZeljno je da se rezervoar postavi tako da nivo vode u
rezervoaru bude izjednacen sa gornjim nivoom vode u kotlu.

Ako je visinska razlika relativno mala, napojni rezervoar se preko gradevinske podloge
ili nosece konstrukcije podize do izjednacavanja nivoa.

min. 100mm

Eﬂ linija. o Nivo vode
a9 U iziednacenja
Ok
=
-
O
J-J D e
LJ J
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U sluéaju da se linija iziednacenja ne moze postici podizanjem napojnog rezervoara
onda se napojni rezervoar vodonepropusno zatvara sa gornje strane.

Kako je napojni rezervoar napunjen hladnom vodom, prilikom njenog uvodenja u
kotao moZe da dode do obaranja temperature vode i zastoja u proizvodnji pare. Zato se voda u
napojnom rezervoaru predgreva preko cevnog izmenjivaéa, a pomocu vode iz kotla. Cirkulaciju
vode u izmenjivaéu obezbeduje pumpa, pozicija 4.

7. Merno - regulaciona oprema

Niskopritisni parni kotao je opremljen prikljuccima za opremu za merenje i regulaciju
pritiska i regulaciju nivoa vode u kotlu.
- Merni instrumenti

Legenda:

1 — manometar
2 — termometar
3 — vodokaz

4 — presostat

a) pritisak : Manometar sa opsegom 0-1 bar klase tacnosti 0,1 bar, pozicija 1, otporan na
temperature do 130°C

b) temperatura : Termometar za temperaturno podrucje do 150°C, pozicija 2,

c) Vodokaz sa staklenom cevi, pozicija 3, za pokazivanje nivoa vode u kotlu. Na vodokazu
mora biti nazna¢en minimalni nivo vode u kotlu i obeleZen crvenom linjjom. Ovaj nivo vode je
vrlo bitan jer ako se side ispod njega moZe se desiti da dimovodne cevi ostanu na suvom i
usijaju se. Tada moZe doci do eksplozije kotla.

- Regulacioni elementi
1.1 Regulacija pritiska - presostati

Presostati se podeSavaju tako da kada se postigne odredeni pritisak daju odredeni
signal, tj elektricni kontakt koji daje komandu uredajima za regulaciju sagorevanja i to:

a) Isklju¢uje ventilator dimnih gasova kod kotlova sa vestackom promajom i ru¢nim loZenjem

b) Isklju¢uje ventilator dimnih gasova i uredaj za doziranje goriva kod kotlova sa automatskim
doziranjem goriva

¢) Kod kotlova sa ru¢nim loZenjem na prirodnu promaju kao i kod kotlova po a) i b) daje zvuéni
signal da je pritisak u kotlu na grani¢noj vrednosti.

1.2. Regulacija pritiska - sigurnosni ventil

U gornjem delu kotla pored prikljucka za odvod pare nalazi se priklju¢ak za sigurnosni
ventil.Sigurnosni ventil mora biti atestiran od strane odgovarajuce ustanove i njegov polozaj
blokiran na nadpritisak od 0,5bar.Para koja izade ne sme da izade u prostor kotlarnice vec ili u
poseban kanal na podu kotlarnice, ili spolja u atmosferu, ili nazad u napojni rezervoar.U
svakom slucaju otvaranje ventila mora biti registrovano pre svega vizuelno.

1.3. Regulacija pritiska pomocu vodenog stuba

Nadpritisak u kotlu moze se odrzZavati i pomocu vodenog stuba visine do 6m, tzv.
sigurnosna U cev. Sigurnosna U cev mora biti uradena prema SRPS.M.E6.200 uz ispunjenje
svih uslova koje diktira navedeni standard.

2. Merenje i regulacija nivoa vode

Regulacija nivoa vode u kotlu vr$i se pomocu nivostata.ReguliSu se:
- Donji nivo vode u kotlu kada se daje komanda pumpi za napajanje da isvrsi dopunu kotla
- Gornji nivo vode u kotlu kada napojna pumpa prestaje da radi
- Signalira se donji kriticni nivo vode u kotlu ispod kojeg voda ne sme da side kako dimovodne
cevi ne bi ostale suve.

Ovaj signal pored zvuéne i svetlosne signalizacije daje, kod kotlova sa vestackom
promajom i automatskim doziranjem goriva, komandu za prekid rada ventilatora i doziranja
goriva.

3. Sistem za ubacivanje vode u kotao

Svi ventili kao i pumpa moraju da budu za temperature do 130C.

Opruga na nepovratnom ventilu treba da moze da dozvoli otvaranje i propu$tanje vode
sve do nadpritiska od 1bar-a.U trenutku prestanka rada pumpe opruga, svojom elasticnoScu i
nadpritiskom u kotlu drzi ventil u nepropusnom stanju.

Pumpa za vodu treba da omoguci protok vode minimum cetvorostrukog proizvodnog
kapaciteta.Npr. za proizvodnju 1000kg pare /h = 1000! vode /h = 1m3/h potrebno je Qpumpe =
4x1 m3/h = 4m3/h
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