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TEHNICKI OPIS

Kotlovi tipa Sukoplam raspona snage 100-1000kW namenjeni su prvenstveno za sagorevanje
¢vrstog komadnog goriva (drvo, drvni otpad i ugalj) koje se ruéno ubacuje kroz prostrana srednja
vrata na kotlu. Takode srednja vrata mogu biti opremljena otvorom za ugradnju gorionika na pelet,
mazut ili gas. Ovo prakticno daje kotlu raznovrsnost za sagorevanje razliCitih goriva kao i vrlo laku
promenu tipa goriva koje se koristi. Konstrukcija kotla je u potpunosti uskladena sa evropskim i
srpskim standardima SRPS EN 303-5 i SRPS EN 12953.

Kotao je izraden kao tropromajni sa dve vodom hladene pregrade i cevnim snopom, Sto
znaci da produkti sagorevanja u tri navrata prolaze pored vodenog prostora, pri cemu maksimalno
predaju toplotu vodi. Prva razmena toplote vrsi se u loZistu, u najvecoj meri metodom zracenja,
preko velike povrsine lozisnog prostora, druga razmena toplote se vrS§i metodama zraCenja i
konvekcije u vodom hladenim pregradama kotla dok je treca razmena toplote u dimnim cevima pre
nego $to produkti sagorevanja napuste kotao i odvija se uglavnhom metodama konvekcije i
kondukcije. Telo kotla je dobro izolovano mineralnom vunom, a oplata je zasti¢ena plastifikacionim
postupcima.

Kotao je namenjen za proizvodnju tople vode u radnim rezimima 90/70°C kao i 110/90°C sa
maksimalnim radnim pritiskom od 3bar-a.

Ugradnjom gorionika na pelet, tecno gorivo ili gas, ugradnjom turbulatora u dimnim cevima
radi jo$ bolje razmene toplote stepen iskoriS¢enja kotla mozZe dostici 92%. Automatika za rad kotla
sa gorionicima kao i turbulatori se isporu¢uju na zahtev kupca i nisu sastavni deo standardne
isporuke kotla.

Regulacija vazduha za sagorevanje pri sagorevanju ¢vrstog komadnog goriva vrsi se preko
regulatora promaje koji pokrece klapnu na donjim vratima i tako smanjuje ili povecava koliinu
vazduha za sagorevanje. Kod korisScenja gorionika na pelet, te¢no gorivo ili gas koli¢inu vazduha za
sagorevanje regulise rad gorionika.

Osiguranje kotla od povisenog pritiska vrsi se sigurnosnim ventilom sa tegom ugradenim na
propisano mesto na kotlu dok se osiguranje kotla od povisenih temperatura vrsi ugradnjom
sigurnosnog izmenjivaca toplote i sonde koji u slu¢aju prekomerne temperature rashladuje kotao.

K Radni pritisak Ispitni pritisak Temperatura
otao .

v [bar] [bar] dim. gasova
Sukoplam 100+1000 3 4,3 max.180-200°C

Kotao je izraden od kotlovskog lima u kvalitetu P.265 GH, i kotlovskih cevi u kvalitetu P.235 GHTC1,
za $ta se dobija atest o ugradenom materijalu uz isporuku kotla.

Izmenjiva¢ toplote odnosno konvektivni deo kotla je projektovan na osnovu pravilno usvojenih brzina
dimnih gasova da bi se efekat abrazije materijala izmenjivaca Sto vise smanjio. Unutar cevi
izmenjivaCa predvideni su spiralni turbulatori radi povecanja prenosa toplote i podizanja stepena
korisnosti kotla u slu¢aju ugradnje gorionika. Svi delovi kotla su lako pristupacni za servis i
odrzavanje. Jednom recju, kotao je napravijen od robusne i kvalitetne konstrukcije zasnovane na
visegodi$njem iskustvu rada u ovoj oblasti.

Kotao je napravljen od kotlovskog atestiranog Celika (P265GH) i izolovan mineralnom vunom u
oblozi od plastificiranog ¢eli¢nog lima.

Osnovni elementi kotla:

a) LoZiste kotla sa vodenom reSetkom
b) Konvektivni deo - izmenjivaé toplote
C) Dimnjaca i vrata kotla

d) Oplata kotla sa izolacijom
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Napomena:
Kotao je namenjen za sagorevanje UGLJA , DRVETA | DRVENOG OTPADA.
Zabranjeno je loziti otpad kao $to su PVC folije, plasticne ambalaze, ili neke druge veStacke

materijale koji sagorevanjem ispustaju hlorna, fluo i ostala Stetna jedinjenja.

Ukoliko se loZze nedozvolieni materijali ne priznajemo garanciju za loziSte, kotao i ostalu opremu

kotlarnice

Potreban kvalitet vode za punjenje instalacije

Napojna voda

Osnovni zahtevi
PH vrednost na 25°C

Kss.2

Zemna alkalnost
(ukupna tvrdoca)
Kiseonik (O>)
Elek. provodnost na 25°C
Ugljen dioksid (CO,)
Gvozde ukupno (Fe)
Bakar, ukupno (Cu)
KMnOg4 utroSak

Bezbojna, Cista, bez nerastvorenih supstanci i penuSajucih materija
PH vrednost

mmol/|
mmol/l
°dH
mg/|
uS/cm
mg/|
mg/|
mg/I
mg/I

>9

>0,

1

<0,01
<0,05
<0,02
<500
<25
<0,05
<0,01
<10

Napomena: Za dugotrajan i pravilan rad kotla i instalacije potrebno je imati adekvatnu pripremu vode
(omekSivac vode). Na kotlu su ostavljeni adekvatni otvori za ispiranje i odmuljivanje kotla.

TABLICA SA KARAK:I'ERISTICNIM MERAMA
ZA KOTLOVE TIPA SUKOPLAM 100 DO 900

P

R5

T

R6

Al

R4

Bl

A

S”ai?Nko“a DIMENZIJE PRIKLJUGAKA DIMENZIJE KOTLA (mm)
KOTAO

Dvo | Uje | Rl R2 R3 R4/R6 R5 R7 | R& | Al Bl A B c |/ p E F R oG
Plam 100 = 100 | 115 | 3/4“ | 1/2° 3/4* | DN50 NP6 DN25NP16  5/4° | 1/2* 550 | 850 @ 730 1375 1380 | 200 1194 250 120 1040
Plam 125 | 125 | 144 | 3/4* | 1/2° | 3/4° DN65NP6 DN32NP16 | 5/4° | 1/2* 620 @ 900 | 800 | 1425 | 1665 | 200 | 1470 255 105 | 1288
Plam 150 | 150 | 172 | 3/4* | 1/2* | 3/4° DNG65NP6 DN32NP16 | 5/4“ | 1/2* 670 | 1000 850 | 1525 | 1685 | 240 | 1464 250 130 | 1240
Plam 175 =175 | 200 | 3/4“ | 1/2° 3/4* | DN80ONP6 DNA40NP16 5/4° | 1/2* 670 | 1100 850 1625 1710 | 260 | 1527 250 | 100 1320
Plam 200 = 200 | 230 | 3/4“ | 1/2* 3/4" | DN8ONP6 DN50NP16  5/4° | 1/2* 900 | 1100 1050 1625 1790 | 300 | 1495 260 | 110 @ 1250
Plam 250 = 250 | 288 | 3/4“ | 1/2° 3/4* | DN8ONP6 DN50NP16  5/4° | 1/2° 920 | 1260 1070 1750 1950 | 350 | 1737 250 | 120 1448
Plam 300 = 300 | 350 | 3/4“ | 1/2* 3/4" | DNS8ONP6 DN5ONP16 1 | 1/2* 1020 | 1230 1180 1750 2050 | 350 | 1815 250 170 @ 1535
Plam 350 = 350 | 420 | 3/4“ | 1/2° 3/4* | DN8ONP6 DN50NP16 1 | 1/2* 1120 | 1230 1280 1750 2050 | 350 | 1895 250 | 170 @ 1615
Plam 400 = 400 | 500 | 3/4“ | 1/2* 3/4* | DN8ONP6 DNSONP16 1 | 1/2* 1180 | 1320 1340 1840 2260 | 400 2025 250 | 170 @ 1705
Plam 500 = 500 | 600 | 3/4“ | 1/2° 3/4* DN10ONP6 DN50NP16 1 | 1/2° 1220 | 1500 1380 2020 2680 | 430 | 2430 245 120 2100
Plam 550 = 550 | 660 | 3/4“ | 1/2* 3/4" DN10ONP6 DN50NP16 1 | 1/2* 1220 | 1650 1380 2170 2680 | 430 | 2445 250 | 120 @ 2105
Plam 750 = 750 | 900 | 3/4“ | 1/2° 3/4* DN10O NP6 DN65NP16 1 | 1/2° 1420 | 1750 1580 2300 2880 | 480 | 2610 245 100 2225
Plam 1000 1000 | 1100 | 3/4“ | 1/2* 3/4* DN100NP6 DN65NP16 1 | 1/2* 1470 | 1870 1675 2530 2880 | 480 | 2615 245 100 2220
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Orijentaciona N ) ) N NAPOMENA:
(@] 1 d
Sadrzaj  Potrebna | Radni | TeZina | povrsina za grejanje =~ lchacione dimenzije
KOTAO | vodeu | promaja | pritisak | kotla (m2) dimnjaka
kotu () | (Pa) | (ba) | (ko) A - slabo izolovani objekti visina
A B C Pre¢nik (mm) | Visina (m) ..
prostorija do 3m
Plam 100 310 40 3 650 500 | 670 | 1000 250 12 B dobro izolovani obekt| visina
Plam 125 375 45 3 765 625 | 840 | 1250 250 15 . . J .
prostorija do 3m (izolacija 5cm)
Plam 150 410 47 3 840 750 | 1010 @ 1500 300 15 H H H
C - izuzetno dobro izolovani
Plam 175 485 48 3 1125 | 875 | 1175 | 1750 300 15 Objektl Visina prOStOfija dO 3m
Plam 200 615 52 3 1325 | 1000 | 1340 | 2000 300 18 (iZO|aCija 1ocm)
Plam 250 800 53 3 1510 1250 1675 | 2500 350 18
Plam 300 870 54 3 1750 | 1500 | 2010 | 3000 350 18
Plam 350 990 55 3 2065 | 1750 | 2345 3500 400 18
Plam 400 1200 56 3 2300 | 2000 | 2680 | 4000 400 20
Plam 500 1540 58 3 2980 | 2500 | 3350 5000 450 20
Plam 550 1750 59 3 3350 | 2750 | 3685 @ 5500 450 20
Plam 750 2230 62 3 4685 | 3750 | 5025 | 7500 500 22
Plam 1000 2670 70 3 5200 | 4500 | 6030 9000 500 24

1.1. ARMATURA KOTLA

Za pouzdan siguran i nesmetan rad kotla je neophodna zaporna, regulaciona i sigurnosna armatura.

. - termometar kom. 1
. - reg. termostat kom. 1
o - blokadni termostat kom. 1
. - ventil sigurnosti kom. 1
o - ventil odvod kom. 1
. - ventil povrat kom. 1
. - ventil za odzracivanje kom. 1
. - ventil za praznjenje kom. 1

1.2. DIMNI TRAKT

Kotlovi tipa Sukoplam od 100 do 1000kW namenjeni su za rad na prirodnu promaju. Kotao se
isporucuje sa dimnjacom u kompletu sa prirubnicom za spajanje kotla sa dimnjakom pomocu
dimovodnih kanala.

Napomena:

Ugradnjom ciklona i ventilatora dimnih gasova kotlovi mogu da rade na veStacku promaju i u tom
slucaju se isporucuju sledeci element;:

" Ciklonski otprasivac¢ dimnih gasova
" Ventilator dimnih gasova
" Dimovodni kanali

Ciklonski otprasiva¢ je namenjen otpraSivanju dimnih gasova i smanjivanju koncentracije leteceg
pepela do max 150mg/m® za destice vece od 9um. Dimni gasovi prolaze kroz ciklon velikom
tangencijalnom brzinom zbog ¢ega dolazi do izdvajanja Cvrstih, tezih Cestica iz dimnih gasova.
Maksimalna radna temperatura je 300°C. Ispod multiciklona je postavljena posuda za pepeo.

Ventilator dimnih gasova sluzi za prinudnu cirkulaciju dimnih gasova iz kotla do dimnjaka.
Konstrukcija ventilatora je prilagodena radu pri temperaturama do 300 C. Broj obrtaja ventilator
dimnih gasova se podeSava preko frekventnog regulatora koji je ugraden u komandni orman.

Dimovodni kanali za povezivanje kotla, ciklona i ventilatora dimnih gasova.
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1.3. ELEKTRONAPAJANJE | AUTOMATIKA KOTLOVSKOG POSTROJENJA

Kod kotlova tipa Sukoplam 100 do 1000 sa prirodnom promajom kotao se isporuéuje sa
termostatom pumpe koji je ugraden na samom kotlu.

Kod kotlova tipa Sukoplam 100 do 1000 sa vestaékom promajom se uz ciklonski otprasivaé i
ventilator dimnih gasova isporucuje i komandni ormar za vodenje rada ventilatora. Automatika vodi
rad ventilatora preko sonde temperature vode u kotlu.

Komandni ormar je izraden od kvalitetnog plastificiranog ¢eli¢nog lima.

NAPOMENA :

Sta je potrebno za pravilan rad i dugotrajnost toplovodnog kotla na évrsto gorivo?

1) Kotao mora imati odgovarajucu toplotnu snagu za zagrevanje Zeljenog prostora, $to znacCi da
se snaga kotla mora pravilno proradunati za odredeni prostor. Snaga kotla nesme biti prevelika, ali
ne i premala. Kotao je namenjen za radni rezim 90/70°C, ali se uvek mora loZiti u reZimu tempera-
ture vode od najmanje 80/60 °C (80 °C temperatura vode polaznog voda, 60 °C temperatura vode
povratnog voda). Ako je kotao predimenzionisan i ima vecu toplotnu snagu nego $to su potrebe za
zagrevanje Zeljenog prostora a korisnik ga loZi u reZimu 80/60 °C, takav kotao ce uvek davati vise
toplotne energije nego sto je potrebno u datom trenutku. Ako korisnik nema ugradene regulacione
mesne ventile prema sistemu grejanja ili na grejnim telima za podeSavanje Zeljene temperature, on
¢e u priostoru imati previsoku temperaturu i osecace se neprijatno. Kako bi smanjio temperaturu u
prostoru, korisnik ¢e pokusati da kotao loZi smanjenim intenzitetom i dovesce kotao u stanje nis-
kotemperaturnog rezima rada, npr. 70/50 °C ili 60/40 °C, zavisno o trenutnim potrebama za Zel-
jenom temperaturom u prostoru. Svaki put kada se temperatura povratne vodu u kotlu spusti ispod
57 °C, u kotlu ¢e se pojaviti kondenzacija, tj. voda ¢e iz parnog stanja prelaziti u tekuce stanje, i kao
takva, meSajuci se sa Cadi stvarati naslage katrana i rde, i zavisno od intenziteta kondenzacije
dovesce do preranog propadanja kotlovskog lima usled korozije. Naslage ¢adi i katrana takode
dovode do smanjenja toplotne snage kotla. Naslage od samo 1 mm smanjuju snagu za 5 %. Npr.
ako imate kotao snage 50 kW sa naslagama na zidovima kotla od 2 mm, taj kotao vise nema top-
lotnu snagu od 50 kW, vec¢ ima toplotnu snagu od 40 kW. Ovo vaZi i za kotao koji radi u ispravnom
radnom rezimu 80/60 °C, a koji se necisti re-dovno. Pepeo je poznat kao lo$ prenosilac toplote i
usled naslaga nastalih kondenzacijom ili ne¢i§¢enjem dolazi do smanjenog prenosa toplote iz
loZista kotla na vodu koja se nalazi u kazanu kotla.

2) Dimnjak odgovarajuceg preénika i visine koji ima odgovarajuci potpritisak (cug) kako bi mog-
ao da izvuce sve dimne gasove iz kotla. Dimnjak takode mora biti pravilno proracunat prema kotlu
koji se prikljucuje na njega. Ako imate dimnjak koji ima veci potpritisak nego $to je potrebno Vasem
kotlu, takav dimnjak c¢e izviaciti i odredeni deo toplotne energije iz kotla i rasipace je beskorisno u
okolinu, ako imate dimnjak koji nema dovoljan potpritisak (cug), takav dinjak ¢e Vam praviti
probleme sa sagorevanjem u kotlu, nece moci da izvuc¢e sve dimne gasove iz kotla, u kotlu ce biti
povecana koncentracija ugljicnog monoksida i smanjena koncentracija kiseonika koji je potreban za
sagorevanje. Kotao ¢e doci u situaciju da ne moze da postigne radni reZzim temperature vode u kotlu
80/60 °C, na taj ¢e nacin isto doci do stvaranja kondenzacije u kotlu. Ako imate dimnjak sa ne-
dovoljnim potpritiskom, dimni gasovi iz kotla ¢e najverovatnije izlaziti u kotlarnicu. Dimnjak spolja
mora obavezno da bude toplotno izolovan, u sluaju da nema toplotnu izolaciju, moze docéi do
naglog hladenja dimnih gasova koji u sebi imaju vodenu paru, i na taj nac¢in opet moze doci do kon-
denzacije dimnjaka, a i samog kotla.

3) Drva ili ugalj, da bi postali dobro gorivo, potrebno je 2 godine suSenja u prirodnom okruzenju
kako bi dobili gorivo sa 20 % vlaznosti. U naSim uslovima najéeSce se koristi drvo koje je suseno
godinu dana ili manje, i koje u najbolijem slu¢aju ima 35 % vlaznosti. Takvo gorivo na izgled izgleda
dovoljno suvo da bi moglo da se loZi, ali to nije tako. Ako u kotlu loZite drvo koje ima 20 % vlage,
kotao i za takvo gorivo mora da uloZi odredeni deo enrgije da bi ga kompletno isu$io, poznato je da
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voda ne gori. Sta mislite koliko onda toplotne energije treba potroSiti da bi se isusilo drvo sa 35 %
vlage. $to je gorivo viaznije kotao ¢e sporije postizati radnu temperaturu 80/60 °C, i dok ne postigne
tu temperaturu kotao ¢e kondenzovati. Zamislite jo§ ako je Va$ kotao predimenzionisan, kolika ce
se kondenzacija stvarati u njemu radi loSeg goriva.

Npr. ako u kotao ubacite 10 kg drveta koje ima viaznost 35 %, to znacCi da u tom gorivu imate 3,5 kg
vode ili 3,5 litara vode. Posto voda ne gori, Vi morate $to pre stvoriti uslove u kotlu da postigne
radni rezim 80/60 °C i da se ta voda iz goriva pretvori u vodenu paru i putem dimnih gasova kroz
dimnjak izade u atmosferu. U suprotnom, ako kotao loZite u niskotemperaturnom rezimu, ta voda c¢e
se pretvarati u vodenu paru posto je temperatura u samom loZistu oko 500 °C gde gorivo sagoreva,
ali u dodiru sa vodom koja se vraca u kotao i koja je ispod 57 °C najveci deo te vodene pare Ce se
ponovo pretvoriti u vodeno stanje i Va$ kotao ¢e da kondenzuje. Takav nacin rada moZe doprineti
da Vas$ kotao vrlo brzo procuri usled pojave sumporne kiseline koja nagriza kotao. Sumpor je
element koji je sastavni deo drveta i uglja, pri sagorevanju on se takode pretvara u gasovito stanje,
u kontaktu sa kiseonikom on oksidira i kao takav u dodiru sa vodom iz kotla nastaje sumporna
kiselina koja je jedna od najjacih kiselina i veoma je korozivna. $to je veca kondenzacija u kotlu i
njena koncentracija je jaCa.

Kako sprediti kondenzaciju u kotlovima na évrsto gorivo?

ReS8enje je ugradnja recirkulacione pumpe kao baypass izmedu potisa i povrata ili baypass izmedu
razdelnika i sabirnika. Pumpa sluZi za za$titu kotla od kondenzacije na nacin §to omogucava da se
sva topla voda iz kotla ne $alje u instalaciju grejanja, vec da se jedan deo tople vode iz kotla meSa
sa vodom koja dolazi iz instalacije i kao takva opet vraca u kotao sa temperaturom od 60 °C, dok
se drugi deo tople vode iz kotla Salje prema instalaciji i na taj nacin se reguliSe temperatura u
prostoru. Da bi ova pumpa imala svoju funkciju, kotao se mora loZiti u rezimu najnize temperature
vode 80/60 °C. Da biste znali kolika je temperatura vode u povratnom vodu kotla, preporuka je da
se na povrathom vodu ugradi jedan termostat. Ako je Va$ kotao ba$ dosta predimenzionisan onda
se Va$ problem modi resiti ugradnjom akumulacionog rezervoara.

Da li kotao viSe troSi goriva u reZimu temperature vode 80/60 °C?
Odgovor je ne. Ako uzmemo u obzir da je ceo sistem dobro odraden, kada kotao postigne svoju

radnu temperaturu, regulator promaje zatvara dovod primarnog vazduha i tada kotao samo
odrZava zadatu temperaturu i ostaje u stanju pripravnosti. (potroSnja goriva je smanjena).

NAPOMENA:
Upravijajuci i odrzavajuci Vas kotao sami skracujete i produZavate radni vek VaSeg kotla.

1.4. DOKUMENTACIJA

Dokumentacija na srpskom jeziku obuhvata
" Atestno tehnicku dokumentaciju za isporu¢enu opremu
. Uputstva za montazu, upotrebu i odrZavanje

Sukom D.O.O.
KnjaZevac
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